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Die Erfindung betrifft einen HeiBgaskanal entspre- 
chend dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Ver- 
schluBelement gemaBdem Gattungsbegriff des Anspru- 
ches 12. 

Ein HeiBgaskanal gemaB dem Gattungsbegriff des 
Anspruches 1 ist beispielsweise durch die WO 88/09 458 
bekannt. Die Abdeckelemente werden hierbei durch 
einfache, eben ausgebildete. langgestreckte Schienen 
gebildet.diedie Dehnungsfugen zwischen benachbarten 
Innenwandblechen iiberdecken. 

Praktische Erfahrungen mit derartigen HeiBgaskana- 
len zeigen jedoch, daB die Halterung der Warmeisola- 
tionsschicht durch die Innenwandbleche und die langli- 
chen Abdeckelemente ungenugend ist. Bei dieser be- 
kannten Ausfuhrung wolben sich bei Warmedehnung 
die nur einfach uberlappten Bleche, weil die Befestigung 
an den Boizen eine freie Bewegung haufig verhindert. 
Das HeiBgas (das in Abgaskanalen von Gasturbinen 
eine Gasgeschwindigkeit bis zu 60 m/s aufweisen kann) 
hinterspiilt dann die Bleche und greift die Warmeisola- 
tion an, die nach einer gewissen Betriebszeit aus der 
Wand des HeiBgaskanales herausgerissen wird. 

Nachteilig ist bei der bekannten Ausfuhrung ferner, 
daB die bei Druckbelastung an den dunnen Abdeckble* 
chen wirkenden Krafte lediglich an den Befestigungs- 
bolzen aufgenommen werden, was leicht zur Folge hat, 
daB diese Bleche einreiBen, was gleichfalis die zuverlas- 
sige Halterung der Warmeisolationsschicht beeintrach- 
tigt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen HeiBgaskanal entsprechend dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 so auszubilden, daB die Innenwandbleche 
besonders zuverlassig durch die Abdeckelemente in in- 
rer Lage gehalten sind und auf diese Weise die Warmei- 
solationsschicht auch bei hohen Temperaturen und ho- 
hen Stromungsgeschwindigkeiten des Gases einwand- 
frei geschiitzt ist. Weiterhin ist es Aufgabe der Erfin- 
dung, auch ein in einem HeiBgaskanal angeordnetes be- 
wegliches VerschluBelement so auszubilden. daB die 
darin enthaitene Warmeisolationsschicht zuverlassig 
geschiitzt ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnendcn Merkmale der Anspruche 1 und 12 
gelost. ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung 
stndGegenstand der Unteranspruche. 

Bei dem erfindungsgemaBen HeiBgaskanal enthalten 
die Abdeckelemente zwei ubereinander angeordnete 
Abdeckschienen. die im Bereich ihrer Langskanten ei- 
nen Abstand aufweisen, der etwa der Starke der Innen- 
wandbleche enisprichi. In die von den beiden Abdeck- 
schienen eines Abdeckelementes im Bereich der beiden 
Langskanten gebildeten freien Zwischenraume greifen 
dabei die benachbarten Innenwandbleche mit ihrem 
Rand ein. 

Auf diese Weise ergibt sich im Bereich der Rander 
der Innenwandbleche durch die beiden Abdeckschienen 
des Abdeckelementes. die diese Rander uber- bzw. un- 
tcrgreifen, eine schikanenartige mehrfache Umlenkung 
fur das Gas, das zwischen dem Rand des Innenwandble- 
ches und dem diesen Rand umschlieBenden Abdeckele- 
ment in das Innere der Kanalwandung einzudringen 
sucht. Im Verlaufe dieser mehrfachen. schikanenartigen 
Umlenkung wird die Stromungsenergie des HeiBgases 
so wen abgebaut, daB das Gas — sofern es ubcrhaupt 
unter die Innenwandbleche gelangt — keine Beschadi- 
gungen in der Kanalwandung verursachen kann. So 



wird insbesondere das bei der eingangs geschilderten 
bekannten Ausfuhrung auftretende Verwerfen der In- 
nenwandbleche sowie das HerausreiBen der Warmeiso- 
lationsschicht zuverlassig vermieden. 
5 Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung veranschaulicht. Es zeigen 

Fig. 1 eine Aufsicht auf einen Teilbereich eines erfin- 
dungsgemaBen HeiBgaskanales (von der Innenseite des 
Kanales hergesehen), 
io Fig. 2,3 und 4 Schnitte langs der Linien III!, III-II bzw. 
IV-IVderFig. 1, 

Fig. 5 eine Variante (entsprechend dem Schnitt ge- 
maB Fig. 2), 

Fig. 6 einen Schnitt (entsprechend Fig. 2) durch den 

15 Randbereich. 

Fig. 7 eine Perspektivansicht einer erfindungsgema- 
Ben Schwenkklappenanordnung in einem HeiBgaskanal. 

Der in den Fig. 1 bis 4 schematisch veranschaulichte 
HeiBgaskanal. insbesondere fur Abgase von Gasturbi- 

20 nen. enthalt eine stabile AuBenwand I. an deren Innen- 
seite eine Warmeisolationsschicht 2 anliegt. 

Die Innenseite der Warmeisolationsschicht 2 wird 
durch eine in Beriihrung mit den heiBen Gasen stehende 
Innenwand 3 abgedeckt, die wie folgt aufgebaut ist. 

25 Die Innenwand 3 enthalt eine Vielzahl von Innen- 
wandblechen 4, die rechteckig ausgebildet sind und mit 
Abstand a (vgl. Fig. 1) unter Bildung von Dehnungsfu- 
gen nebeneinander angeordnet sind. 

Weiterhin gehoYen zur Innenwand 3 langliche Ab- 

30 deckelemente 5, die die Dehnungsfugen zwischen den 
Innenwandblechen 4 uberdecken. Diese Abdeckele- 
mente 5 enthalten zwei ubereinander angeordnete Ab- 
deckschienen 6, 7, die im Bereich ihrer Langskanten 6a, 
7a einen Abstand aufweisen, der etwa der Starke der 

35 Innenwandbleche 4 entspricht. 

Mit der AuBenwand 1 sind Boizen 8 fest verbunden 
(beispielsweise verschweiBt), die in regelmaBigen Ab- 
standen angeordnet sind (vgl. Fig. 1) und die Warmeiso- 
lationsschicht 2 durchdringen. Sie tragen jeweils zwei 

40 Halterungsscheiben (9, 10), durch die die Abdeckele- 
mentes von unten und oben fixiert sind und — wie noch 
naher erlautert wird — in Anlage an den Innenwandble- 
chen 4 gehalten werden. 

Bei dem in den Fig. 1 bis 4 veranschaulichten Ausfiih- 

45 rungsbeispiel bestehen die Abdeckelemente 5 jeweils 
aus zwei profilierten Abdeckschienen 6 und 7, die in 
ihrem mittleren, eben ausgebildeten Querschnittsbe- 
reich aneinander anliegen (vgl. Fig. 2) und in ihren durch 
die Langskanten 6a, 7a begrenzten auBeren Quer- 

50 schnittsbereichen unter Bildung von freien Zwischen- 
raumen profiliert sind. In diese freien Zwischenraume 
greifen die Innenwandbleche 4 mit Dehnungsspiel ein. 

Die Abdeckschienen 6. 7 der Abdeckelemente 5 sind 
dabei derart profiliert, daB die benachbarten Langskan- 

55 ten 6a, 7a der Abdeckschienen 6. 7 eines Abdeckelemen- 
tes 5 in Richtung aufeinander weisen und zwischen die- 
sen Abdeckschienen 6. 7 ein sich nach innen erweitern- 
der Zwischenraum 11 vorhanden ist, dessen maximale 
Hone ein Mehrfaches der Starke der Innenwandbleche 

60 4 betragt. 

Die Innenwandbleche 4 sind an ihrem Rand 4a abge- 
kropft und greifen mit diesem abgekropften Rand 4a in 
den sich nach innen erweiternden Zwischenraum 11 der 
Abdeckschienen 6, 7 ein (vgl. Fig. 2). 
65 Zwischen benachbarten, parallel zueinander verlau- 
fenden und von Boizen 8 fixierten Abdeckelementen 5 
sind in Querrichtung verlaufende Abdeckkorper 12 an- 
geordnet (vgl. Fig. 1 und 4), die im Bereich ihrer Enden 
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eingreifen. u( , r laufenden Abdeckkorper 12 

Die in Quernchtung AbdeC kschienen 13. 14 s 

bestehendabe. auszwe. ««^*~ B Distan zstuck 15. 
und einem ^^"SJ^iHlnenwindbleche 4 
dessen Starke etwa der Stance oer 

entspricht. Abdeckkorper 12 sind an 

Die Distanzstucke 5 der Awe v ^ io 

ihr en Enden 15a •^•^^SSeiternden Zwi- 

S2S= ST A^iBi- «. 7 der Abdecke.e- 

^elSenAbdecksch^ 
5 weisen im nicht verformt^siand 
beiden Langskanten 6a 7a zweckm au.g dble . 
auf. der etwas jUemer .h ; d. J« Jjje ie. HeiOgaska- 

che 4 ist Werden f ""^^^nRandern 4a in die 
nalesdielnnenwandbleche4m,t ^ die Ab . 20 

Abdecksch.enen 7 einge * . una Halter ungs- 
decksch.enen 6 aufgesetz und m. tel s ^ 

sche ,ben 10 ft-S-LSSSi fund 7 in ihren lute- 
Verformung der Abdeckscmenen ngskanten 6a. 

ren Querschnittsbere.chen so daB d. ^ g ^ in _ ^ 
7a der Abdecksch.enen 6 und 7 mrtu ru eine 
nenwandblechen 4 aufhegen. A uf d.ese w ^ We . 
besonders gate Abdichtung . zwuchen der Ab ^ 
nen 6. 7 and Innenwandbleche^ 4 erre ^ 
EindringenvonGasausdemH^ 
meisolat.onsschicht2 we.tgehej.Q 4 an ihrem m 

Die Abkropfung der J^SSen Rand 4a gewahr- 
die Abdeckelemente 5 ^gjjj^j unter extremen 
, e istet.daBdie lnnenw /"1 'eStbsbedingten Drucksto- 

Ab^ke^ 

Die Abkropfung der End en J n 5 .\° er A M eckk 6rper 12 

der in ^^^J^ii^ e£« * 
dient dem gleichen Zweck una g und der 4ft 

cheren Zusammenhalt der Abdeckeiernen 
JKlerxa verlaufenden • ^^L (beispie.s- 
Die Abdeckelemente 5 und ,n _Abstan ^ 
wei se von einigen Metcrn) »™™^ ™ nem B o.zen 8 
reich ihrer Lange s.nd s.e jewew s Je Lang . 43 

fixiert. 1m ubrigen Bere.c hrer ^ der Abde ck- 

lflcherl6(vgLl^nwJ.J e ™;™*SH jedoch e.ne 

elemente 5 auf Boizen 8 ^^^etanente 5 in 

thermische Ausdehnun ; der Abdec 

Ungsrichtung relat.v zu d.esen Boizen ges , e . M 

V&hrend die Abdec^nen 6 l^^cten 

me nte 5 be. dem in den g. *J $ind zeigt 

Ausfuhrungsbe,sp.e I proM. ert ausge 

F 5 ein< ;,vere.nfachte Janante. b ^ 
schienen o, / cdcm au b r • / mil ^ er a>d- 55 

diesen ebenen Abdecksch.en c«6^«l 
deckschiene r ^d^) D.s^ der Innenwand- 
hen ist. dessen Star Ke ««* Aus f u hrungsbe.- 
bleche 4 entspncht. Auch be. d.csem ^ 
,piel ergibt sich ^J^J* ^ s^eine schikanen- ao 

'"so kannendie Abdecksch.enen ,3. ,4 der Abdeckk6, 



17 (Fie 3} mit den Distanzstiicken 15 auch ver- 

per V verschweiBt) sein. wobei zweckmafl.g .m 
schraubt (statt verschwety ^ w , rd 

U^Un e g. 6 che 8 r vorgesehen werden. «n e, 
Dehnungsspielzuermoghchen. lnnen wandble- 
Weiterhin konnen ^^f-*^ San^tiicke 15 

kann ' , c;„ 1 veranschaulichten Ausfiihrungsbei- 
*T de M tte de von den Innenwandb.echen 4 
spiel stnd in aer iviiuc w o n | 7e n 8' vorgesehen. 

D, dcchni S i S en Sen erforderlich. sondern kon- 
J nen t esondere bei k.e.neren Abmessungen der In- 

Abdecksch.enen 6 7 smd mer^ abgeb ogenen 

die OIta»«s- od=r S«*W ot( . 

HeiBgaskanal e.ngefugt und 

Die beiden Schwenkklapper 21, 22 sma ^ 

Weise aufgebaut. wte dies anhand der \-\g- 

Wand des g Hei6gaskanales w , rmeiS o- 
DieSchwenkklappenenthaltensom tern ^ 

.ationsschicht von mil 
Wand ^ ■KmSJE von DehTungsfugen nebenein- 

12" besteht. .. ft erlaute rten Aus- 

Wie bei dem f ha "^r Boizen 8" vorgesehen, die 

4' gehalten werden. ha , ten _ wie dies anhand 

Die Abdeckelemen e 5 emhauen _ aberein _ 

der F»g. 1 bis 6 bereus^ eriawer wurte Berdch ^ 
a rtln^ 

,„ die von den bej^^^gltogric.nwn gebit- 

criautert). Oaerrichtung verlaufenden 
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Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausftihrungsbeispiel 
ist auf der der Wand 3' gegenuberliegenden Seite der 
Warmeisolation ein stabiler Tragrahmen 28 vorgesehen, 
unter dem sich ein Blech 29 befindet, auf das dann die (in 5 
der Zeichnung nicht sichtbare) Warmeisolationsschicht 
folgt. 

Es ist im Rahmen der Erfindung jedoch auch moglich, 
die Warmeisolationsschicht 2 auf beiden Breitseiten mit 
einer Wand 3', d. h. mit der anhand der Fig. 1 bis 6 im 10 
einzelnen erlauterten Abdeckung zu versehen. 

Patentanspruche 

1 . HeiOgaskanal, insbesondere fiir Abgase von Gas- 15 
turbinen, enthaltend 

a) eine AuBen wand ( 1 ), 

b) eine an der Innenseite der AuQenwand (1) 
anliegende Warmeisolationsschicht (2) 

c) eine die Innenseite der Warmeisolations- 20 
schicht (2) abdeckende Innenwand (3), beste- 
hend aus 

Ci) einer Vielzahl von mit Abstand unter 
Bildung von Dehnungsfugen nebeneinan- 
der angeordneten Innenwandblechen (4), 25 
C2) sowie langlichen Abdeckelementen (5, 
5'), die die Dehnungsfugen uberdecken, 

d) mit der AuQenwand (1) fest verbundene, in 
regelmaBigen Abstanden angeordnete Bolzen 
(8), die die Warmeisolationsschicht (2) durch- 30 
dringen und Halterungsscheiben (9, 10) tragen, 
durch die die Abdeckelemente (5, 5') in Anlage 

an den Innenwandblechen (4) gehalten wer- 
den, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 35 

e) die Abdeckelemente (5. 5') enthalten zwei 
ubereinander angeordnete Abdeckschienen (6, 
7 bzw. 6', 7'), die im Bereich ihrer Langskanten 
(z. B. 6a, 7a) einen Abstand aufweisen, der etwa 
der Starke der Innenwandbleche (4) ent- 40 
spricht; 

f) in die von den beiden Abdeckschienen (6, 7 
bzw. 6', 7') ernes Abdeckelementes (5 bzw. 5 ) 
im Bereich der beiden Langskanten (z. B. 6a, 
7a) gebildeten freien Zwischenraume (11) grei- 45 
fen die benachbarten innenwandbleche (4) mit 
ihrem Rand (4a) ein. 

2. HeiOgaskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckelemente (5') aus zwei 
ebenen Abdeckschienen (6', 7') und einem dazwi- 50 
schen angeordneten Distanzstlick (17) bestehen, 
wobei die Starke des Distanzstuckes (17) etwa der 
Starke der Innenwandbleche (4) entspricht. 

3. HeiOgaskanal nach Anspruch l.dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abdeckelemente (5) aus zwei pro- 55 
filierten Abdeckschienen (6, 7) bestehen, die in ih- 
rem mittleren, eben ausgebildeten Querschnittsbe- 
reich aneinander anliegen und in ihren durch die 
Langskanten (6a. 7a) begrenzten auOeren Quer- 
schnittsbereichen unter Bildung der zum Eingriff 60 
der Innenwandbleche (4) bestimmten freien Zwi- 
schenraume (11) profiliert sind. 

4. HeiOgaskanal nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

a) die Abdeckschienen (6, 7) der Abdeckele- 65 
mente (5) sind derart profiliert, daO die benach- 
barten Langskanten (6a. 7a) der Abdeckschie- 
nen (6, 7) eines Abdeckelementes (5) in Rich- 



381 Al 

6 

tung aufeinander weisen und zwischen diesen 
Abdeckschienen (6, 7) ein sich nach innen er- 
weiternder Zwischenraum (II) vorhanden ist, 
dessen maximale Hone ein Mehrfaches der 
Starke der Innenwandbleche (4) betragt; 
b) die Innenwandbleche (4) sind an ihrem Rand 
(4a) abgekropft und greifen mit diesem abge- 
kropften Rand in den sich nach innen erwei- 
ternden Zwischenraum (11) der Abdeckschie- 
nen (6, 7) ein. 

5. HeiOgaskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen benachbarten, parallel zu- 
einander verlaufenden und durch Bolzen (8) fixier- 
ten Abdeckelementen (5) in Querrichtung verlau- 
fende Abdeckkorper (12) angeordnet sind, die im 
Bereich ihrer Enden in den von den Abdeckschie- 
nen (6, 7) der angrenzenden Abdeckelemente (5) 
gebildeten freien Zwischenraum (1 1) eingreifen. 

6. HeiOgaskanal nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in Querrichtung verlaufenden Ab- 
deckkorper (12) aus zwei ebenen Abdeckschienen 
(13, 14) und einem dazwischen angeordneten Di- 
stanzstuck (15) bestehen. wobei die Starke des Di- 
stanzstiickes (15) etwa der Starke der Innenwand- 
bleche (4) entspricht. 

7. HeiOgaskanal nach den Anspnichen 4 und 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Distanzstucke (15) 
der Abdeckkorper (12) an ihren Enden (15a) abge- 
kropft sind und mit diesen abgekropften Enden 
(15a) in den sich erweiternden Zwischenraum (11) 
der Abdeckschienen (6. 7) der Abdeckelemente (5) 
eingreifen. 

8. HeiOgaskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Abdeckschienen (6, 7) der 
einzelnen Abdeckelemente (5) im nicht verformten 
Zustand im Bereich ihrer beiden Langskanten (6a, 
7a) einen Abstand aufweisen, der etwas kleiner als 
die Starke der Innenwandbleche (4) ist, so daB bei 
im Zwischenraum (11) zwischen den Abdeckschie- 
nen (6, 7) befindlichen Innenwandblechen (4) die 
elastisch verformten Abdeckschienen (6, 7) mit 
Druck auf den Innenwandblechen (4) aufliegen. 

9. HeiOgaskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Bolzen (8) jeweils mit zwei Halte- 
rungsscheiben (9, 10) fest verbunden sind, zwischen 
denen die einzelnen Abdeckelemente (5) angeord- 
net sind. 

10. HeiOgaskanal nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die in Abstanden unterteilten 
Abdeckelemente (5) jeweils im mittleren Bereich 
ihrer Lange auf einem Bolzen (8) fixiert sind und im 
ubrigen Bereich ihrer Lange zur Halterungder Ab- 
deckelemente (5) auf weiteren Bolzen (8) bestimm- 
te Langldcher (16) aufweisen, die eine thermische 
Ausdehnung der Abdeckelemente (5) in Langsrich- 
tung relativ zu diesen weiteren Bolzen (8) gestatten. 

11. HeiOgaskanal nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die Abdeckschienen (6, 7) der am 
Rand angeordneten Abdeckelemente (5) auf einer 
Seite um 90° abgebogen sind und mit diesem abge- 
bogenen Bereich (6b. 7b) die freie Stirnseite der 
Warmeisolationsschicht (2) ubergreifen. 

12. In einem HeiOgaskanal angeordnetes, bewegli- 
ches VerschluOelement, wie Jalousieklappe, 
Schwenkklappe oder Schieberklappe, gekenn- 
zeichnet duch folgende Merkmale: 

a) Das VerschluOelement enthalt eine Warmei- 
solationsschicht. die zumindest auf einer Seite 
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nungsfugen uberdeckenden langhchen Ab 5 
deckelementen (5") bestehen. 
M es sind die Warmeisolationssch.cht mnpA 
maQigen Abstanden durchsetzende Bolzen 
(8") vo?gesehen. die HaUerungssche.ben tra- 
len durch die die Abdeckelemente (5 ') in An- .o 
Si an den Wandblechen (4") gehalten wer- 

c) n die Abdeckelemente (5") enthalten zwei 
Obereinander angeordnete Abdecksch.enen 
die bn Bereich ihrer Ungskanten emen Ab ,5 
stand aufweisen. der etwa der i>tarke aer 
Wandbleche(4')entspncht; 
Si IS von den beiden Abdecksch.ener i ernes 
Abdeckelements (5") im Bereich der beiden 
JJSSnten gebildeten freien Zw^rjj- » 
me greifen die benachbarten Wandbleche (4 ) 
mit ihrem Rand ein. 
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